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Eine Lernsituation besteht aus drei Teilen:
1. Beschreibung der Situation

2. Formulierung eines oder mehrerer Auftrage. Der oder die
Auftrage missen mit einem Operator (s.u.) beginnend
formuliert werden.

3. Die Schiler, erhalten eine Sammlung von fir die

Bearbeitung des Auftrags notwendigen Informationen.
Diese Sammlung wird als Datenkranz bezeichnet.
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Lehrmaterial fir den neuen Bildungsplan

> KM stellt ab Jahr 2022 Mittel flr die Erstellung von
Lehrmaterial in den IT-Berufen bereit.

» Koordinator: Dr. Joachim Fels

» Ziel: Ausarbeitung von Unterrichtsmaterial und
Fortbildungen fir den neuen Bildungsplan IT

» sehr wichtig: Operatorenliste und Anforderungsstufen


https://dt.wara.de/neuerBildungsplan/operatorenliste.pdf
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ITSE: Elektrofachkréfte

Planung einer Unterverteilung fur einen Serverraum mit
Kaffeekuche

Schutz gegen elektrischen Schlag

Brand- und Leitungsschutz

Betriebsmittel

Fachbegriffe

unzahlige Abklrzungen (PE, RCBO, LS/FI, RCD, TN-S, ...)
undberschaubar grosses Regelwerk: VDE 0100
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» Schutzleiter in jedem Stromkreis

» Verbindung aller Kérper (leitende Gerategehduse) mit
einem Schutzleiter

» Uberstrom-Schutzeinrichtung (aka LS)
» Schleifenimpedanz beachten, Strom im Fehlerfall:

i > 10ly s fur Abschaltzeit < 0.4s

230V

1604 — 1.44Q bei 16A LS
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» Zusatzlicher Schutz: Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD, aka Fl), Ireper < 30mA

» RCD darf nicht alleiniges Schutzmittel sein!

» RCD vorgeschrieben bei Steckdosenkreisen und (neu)
Lichtstromkreisen, bei denen Laien die Leuchtmittel
wechseln kbnnen
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Teilabschaltung im Fehlerfall: hohe Verfligbarkeit
Beispiel fur einen FI/LS
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Fehlerstromtypen

Fehlerstrom Typ A: Wechselstrom- und Pulsstromsensitiv
Fehlerstrom Typ F: wie Typ A und sensitiv fur
héherfrequente Fehlerstréme bis 1kHz

Fehlerstrom Typ B: wie F, zusatzlich gleichstromsensitiv:
allstromsensitiv

Fehlerstrom Typ B+: Frequenz der Fehlerstréme darf bis
20kHz betragen; manche Hersteller spezifizieren bis
1MHz.



Welcher RCD wird bendtigt



Welcher RCD wird bendtigt

» Bei einphasig gespeisten Computernetzteilen mit
Brlckengleichrichtung auf der Primérseite kénnen nur
pulsférmige (allerdings hochfrequente, > 1KHz )
Fehlerstréme fliessen.



Welcher RCD wird bendtigt

» Bei einphasig gespeisten Computernetzteilen mit
Brlckengleichrichtung auf der Primérseite kénnen nur
pulsférmige (allerdings hochfrequente, > 1KHz )
Fehlerstréme fliessen.

» Superbillige Steckernetzteile mit evtl. Einweggleichrichtung
kdnnen glatte Fehlerstréme erzeugen.



Welcher RCD wird bendtigt

» Bei einphasig gespeisten Computernetzteilen mit
Brlckengleichrichtung auf der Primérseite kénnen nur
pulsférmige (allerdings hochfrequente, > 1KHz )
Fehlerstréme fliessen.

» Superbillige Steckernetzteile mit evtl. Einweggleichrichtung
kdnnen glatte Fehlerstréme erzeugen.

» RCD mindestens vom Typ F einsetzen.



Welcher RCD wird bendtigt

Bei einphasig gespeisten Computernetzteilen mit
Brlckengleichrichtung auf der Primérseite kénnen nur
pulsférmige (allerdings hochfrequente, > 1KHz )
Fehlerstréme fliessen.

Superbillige Steckernetzteile mit evtl. Einweggleichrichtung
kdnnen glatte Fehlerstréme erzeugen.

RCD mindestens vom Typ F einsetzen.

Schaltnetzteile arbeiten auf Frequenzen weit oberhalb von
1kHz, ein RCD vom Typ B+ (sehr teuer) wirde derart
hochfrequente Fehlerstrome erkennen (Brandschutz)
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> Betriebsmittel missen nach DIN IEC 81346
gekennzeichnet werden.
» Ubersicht tiber DIN IEC 81346, ab Seite 36
» Wichtig:
X Verbinder, Klemmleiste, Steckdosen
E Leuchten, Heizung, Kihlgerat?
Q Schalter
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