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1 Java DataBase Connectivity 2 Der JDBC-Treiber

Das Wort Treiber fur die tatéchliche Implementie-
Eines der Hauptziele bei der Entwicklung von Java Wafung der Interfaces injava.mysql ist ein bis-
die Plattformunabéngigkeit der Sprache. Und dieseschen ungicklich gevahlt. Eines der Interfaces heisst
Vorgabe wollte man nétlich auch bei der Kommuni- namiich tat@chlich Driver , aber mit JDBC-Treiber
kation zwischen einem Java-Programm und einer Dast nicht nur dieses eine Interface gemeint, sondern al-
tenbank einhalten. le. Aus diesem Grund &re die Bezeichnuribliothek
Da SUN aber nicht wissen kann, mit welcher Dawviel exakter. Da aber in vielen JDBC&Bhern von ei-
tenbank auf welcher Plattform ein beliebiges Javemem JDBC-Treiber die Rede ist, sollte man den Begriff
Programm zusammenspielen wird, haben die SUNennen.
Entwickler dieJavaDataBaseConnectivitydefiniert.  Nun rangt ja wie gesagt, der Treiber von der verwende-
Alle “Klassen”, die zusammen die JDBC bilden,ten Datenbank ab. In allen folgenden Beispielen wird

sind im Paketjava.sql zusammengefasst. Hier als DatenbankmySQL verwendet. Ein hieiif frei !
steht absichtlich “Klassen”, denn eigentlich stehen inerhalticher Treiber ist zum Beipiel die Version von
java.sgl - Paket keine Klassen sondern InterfacesMark Matthews, demm.mysqgl.jdbc -Treiber (die

also leere Klassen ohne Methoden und Eigenschaftemm.mysql.jdbc  -Bibliothek).
Und genau diese Interfaces drgtichen es, eineinzi-
ge, wohldefinierteSchnittstelle zwischen Java und ei-

ner beliebigen Datenbank zu haben: 2.1 Installation der mm.mysql.jdbc -

Bibliothek

Der Java-Compilefjavac und die Laufzeitumge-
bungjava missen beide Zugriff auf die Klassen der
mm.mysqgl.jdbc  -Bibliothek haben. Damit diese Bi-
e Aus der Sicht eines Java-Programms stellen bliothek gefunden wird, hat man zweiddlichkeiten:
die JDBC Interfaces ifava.sql  eineein- o
heitlicheFassade dar, die vor einer beliebigen 1. Man installiert die Bibliothek in eirbeliebiges

Datenbank steht. Verzeichnis. Z.B. in ein Unterverzeichnis von
{usr/local/lib . Damit javac und java die
e Die Implementierung der Interfaces wickeln Klassen dort auch finden, muss man anschliessend
die eigentliche Kommunikation mit der Da- den Pfad zu diesem Unterverzeichnis in die Um-
tenbank hinter den Kulissen ab. gebungsvariabl€ELASSPATReinfiigen.
e Diese Implementierung wird als JDBC- 2. Man installiert die Bibliothek an eine Stel-
Treiber bezeichnet. le, an der sie vonjavac und java auch

- . . . ohne Angabe in CLASSPATH gefunden wird:
e Fir jede Datenbank wird also ein spezieller
JDBC-Treiber, sprich die Implementierung !Diese Bibliothek steht unter de&NU Library General Public
derjava.sql -Interfaces, bd'Dtigt. License Selbstversindlich sind die java-Quellen dabei. Sie sind sehr
gut kommentiert, so dass ein Blick in den Quellcode der einzelnen
Klassen sehr hilfreich sein kann.




libl/jre/ext . Dabei stehfre fur Java
Runtime Environmenindext steht fir external
In dieses Verzeichnis kommen also Klassenbiblio-
theken, die nicht von SUN sondern von andere
Anbietern stammen.

rJava-Prog. DriverManager

|

Auf dem Debian-Linux in R25 sieht der absolute Pfad [ \
SO aus: mysql.Driver oracle.Driver

Jusr/lib/j2rel.3/lib/ext/mm.mysqg|l.jdbc-1.2¢

| |
Von diesen beiden Bglichkeiten ist die zweite Q g
die bessereAnderungen an der Umgebungsvariablen C ) C )
CLASSPATH sollten bei den neuren Java-Versionen
moglichst vermieden werden.

Eine Bibliothek besteht naturgeiss aus vielen Da- Abbildung 1: Verschiedene Datenbanken und ihre Trei-
teien. Um diesen Haufen handlicher zu machen, wuber

de diemm.mysql.jdbc -Bibliothek mit dem Linux-
Kommandotar in eine Archivdatei gesteckt. Mit der
Kommandozeile

Und in allgemeiner Form sieht er so aus:
tar -xvf mm.mysql.jdbc-1.2c.tar dbURL="jdbc:subprotocol://host:port/dbname..."

lasst sich dieses Archiv wieder auspacken. DerDriverManager  erkennt also am Wert vosub-
protocolmit welcher Datenbank er Kontakt aufnehmen

. . - soll und nimmt dazu den entsprechenden Treiber.
3 Die Klassen der]dbC'Blb“Othek Die MethodegetConnection(dbURL) liefert ein

_ ) Objekt der Klass&Connection  zuriick. Dieses Ob-
3.1 Driver und DriverManager jekt repésentiert die Verbindung mit der Datenbank.

Nun braucht man nur noch einen Mechanismus, mit

Das InterfaceDriver ist zusammen mit der Klas ) . . . ;
as InterfaceD st zusa de s¢€ dem man die verschiedenddriver -Objekte beim

DriverManager  fir den Aufbau der Verbindung mit DriverManager _ anmeldet. Das geht aber ganz ein-

einer Datenbank verantwortlich. o

) ) ] fach, das erledigtamlich der Konstruktor der Klasse
Warum Q'bt es da nun ;:‘mdhrlver ) ur\d agch noch Driver . Und wie man ja weiss, wird der Konstruktor
einenDriverManager ? Stellen Sie sich einfach vor, immer dann automatisch ausghft, wenn ein Objekt

dass Ihr jdbc-Java-Programm sehr anspruchsvoll igh kjasse gebildet wird. Alles was man also tun muss,
und nicht nur mit einer Datenbank zusammenarbeL;st ein Objekt der KlassBriver  zu bilden

tet, sondern mit mehreren. Abb. 1 zeigt nun die RoI—DaS erlediat die folaende Zeile:
le von DriverManager . Flr jede dieser Datenban- 9 9 '
ken berdtigt man einen eigenen Treiber (= Driver). Der
DriverManager  wahlt nun je nach Zugriff den rich-
tigen Treiber zur richtigen Datenbank aus.

Wie geschieht aber nun die Auswahl? Im Beispielpropurch die MethodenewlInstance() wird ein (na-

gramm im Anhang A wird eirConnection -Objekt menloses) Objekt der Klasse gebildet, die im durch den
mit folgender Zeile erzeugt: String

Class.forName("org.gjt. mm.mysql.Driver")
.newlnstance();

Connection dbVerbindung

"org.gjt. mm.mysql.Driver"
= DriverManager.getConnection(dbURL); od vsq

. . angegebenen Pfad liegt. Dieser Pfad zur Klasse
Der Anfang des StringsbURL hat dabei folgenden Dfri\aer liegt dabei unterhalb des oben angegebenen
Wert: Pfads

dbURL="jdbc:mysql://localhost/cd_datab..." .Jlib/jre/ext/jdbc-Bibliothek



Natiirlich hatte man das Driver-Objekt auch herem- A Beispielprogramm
lich mit new bilden kbnnen. Der gezeigte Ansatz mit

der Method€forName(String) ist aber universel-

ler, da man den Treiber und die Datenbank wechseln

kann, ohne dass man sein Programm neu compilieren

muss.

3.2 Connection und Statement

Objekte der Klass€onnection reprasentieren die
Verbindung mit der Datenbank.

Um Uber diese Verbindung nun SQL-Befehle (SQL-
Statements) an die Datenbank senden @uonlen, gibt
es die Methoden

e executeUpdate()
e executeQuery()

e execute()

Dies sind Methoden der Klas&atement . Um sie
aufrufen zu Knnen, braucht man zaohst also ein
Statement-Objekt, das mit der Zeile

Statement sqlStatement
= dbVerbindung.createStatement();

erzeugt wirdcreateStatement() ist eine Metho-
de eines Objekts der Klas§€®nnection

3.3 ResultSet

Zum Schluss noch eine wichtige Klasse, die Klasse
ResultSet . Objekte dieser Klasse nehmen die Daten
einer SQL-Abfrage auf, ResultSet-Objekte sind folg-
lich wie eine Tabelle (Zeilen und Spalten) aufgebaut.

Mit der Methode next() wird zuréchsten Zeile weiter-
geschaltet.

Mit get-Methoden ir alle Java-Datentyperdknen an-
schliessend die Spaltenwerte ausgelesen werden. Da-
bei findet unter Umginden eine Typenwandlung statt:
wird z.B. eine Spalte, die numerische Werte @fith
mit getString() ausgelesen, wird der numerische
Wert in einen String umgewandelt. Umgekehrt geht das
natirlich nicht.

Alle diese get-Methoden erwartegenau einerPara-
meter. Dieser kann von TyBtring oderint sein
und repasentiert den Spaltennamen oder die Spalten-
nummer in der Tabelle.



import java.sgl.*;
class Connect {
public static void main(String[] args) {
String dbURL; //die jdbc:URL fuer diese Datenbank
String user = "nobody"; //wer loggt in die datenbank ein
String hostURL = "localhost"; //fauf welchem host laeuft der server
String password = "neu"; //passwort
String dataBase = "cd_datab"; //welche datenbank soll benutzt werden

dbURL =
"[dbc:mysql://" + hostURL+ "/"+ dataBase+"?" + "user=" + user + "&" + "password="+password;

/[dbURL = "jdbc:mysql://localhost/cd_datab?user=nobody&password=neu";

try {
/I Treiber laden; der treiber wird in folgendem pfad gesucht:

/labsoluter pfad: Just/lib/j2rel.3/lib/ext/mm.mysql.jdbc-1.2c/org/gjt/mm/mysql
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver").newlnstance();
Connection dbVerbindung = DriverManager.getConnection(dbURL); /I verbindungsobjekt holen
Statement sqlStatement = dbVerbindung.createStatement(); //ISQL-statement-objekt erzeugen
sqlStatement.executeUpdate("Update Artist"+

" set ArtistName="+

"Bernhard Potschka™'+
" where ArtistiD = 3");

ResultSet ergebnisMenge; /IResultSet-objekt deklarieren

//ISQL-statement absetzen; diese erzeugt ResultSet-objekt
ergebnisMenge = sglStatement.executeQuery
("SELECT ArtistID, ArtistName FROM Artist");

System.out.printin("\n\nErgebnis der Abfrage:\n");
int i = 1;
while(ergebnisMenge.next() }{
int id = ergebnisMenge.getint("ArtistID");
String musiker = ergebnisMenge.getString("ArtistName");
System.out.printin(i+" ID :"+id+" "+ musiker);
i++;
}

System.out.printin(“\n\n");

dbVerbindung.close(); /ldatenbank wieder schliessen

}

catch(Exception e ) {e.printStackTrace();}

Abbildung 2: Ein einfaches Beispielprogramm zur JDBC-Schnittstelle



